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Las fórmulas convencionales para calcular la protección 
efectiva suelen suponer actividades que producen un solo 

bien. En un artículo, Greenaway, Reed y Hassan consideran 
la existencia de subproductos y concluyen que "su inclusión 
puede dar lugar a diferencias significativas en los cálculos de 
los coeficientes de protección efectiva" y que los subproductos 
"deberían incluirse en las aproximaciones de la protección 
efectiva" .1 Este artículo reitera el argumento tradicional de 
por qué todos los productos conjuntos deberían incluirse y 
argumenta que no hay fundamentos para calcular tasas de pro
tección efectivas para cada producto conjunto. Con base en 
la premisa de que la actividad productiva de las empresas, y 
no productos específicos, es lo que se protege mediante im
puestos a la importación de sus productos, el artículo ofrece 
las fórmulas de insumo-producto para calcular las tasas de 
protección efectivas con los métodos de Balassa y Corden 

1. D. Greenaway, G. Reed y R. Hassan, " By-products and Effective Protection", 
Journal of Economic Studies, vol. 21, núm. 6, 1994, pp. 31-36. 
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cuando hay producción conjunta en proporciones fijas. 2 Estas 
fórmulas incorporan los efectos en los precios de los cambios 
en la oferta de los productos conjuntos y se basan en la des
cripción insumo-producto de las actividades comerciables 
y sus interrelaciones con las demás actividades con el supues
to de que los coeficientes físicos son los mismos con protec
ción y sin ella. El artículo concluye que la existencia de pro
ducción conjunta requiere atención especial, en particular 
cuando se trata de bienes no comerciables. 

¿QUÉ ES LO QUE SE PROTEGE? 

Dada una estructura tarifaria, el efecto protector de una 
tarifa es el incentivo que la misma otorga a las empresas 

para desarrollar o aumentar la producción de un bien comer
ciable.3 La tasa de protección efectiva (TPE) es una forma de 
medir ese incentivo: se compara el valor agregado en una situa
ción protegida con el de un clima hipotético de libre comercio. 

Cuando un producto comerciable se puede producir por 
sólo una actividad monoproducto, una condición que se 
supone implícita en muchos estudios, es operativamente 
inocuo hablar de la TPE del producto, ya que éste y la activi
dad están asociados de manera biunívoca. Sin embargo, ése 
ya no es el caso cuando hay más de una técnica monoproducto 
disponible . Una tarifa impuesta a un bien específico podría 
generar tantas TPE como técnicas monoproducto hubiera 
para producirlo. 

Cuando un bien comerciable se produce de manera con
junta con otros, el efecto protector de una tarifa impuesta a 
uno de los productos recae en la actividad, ya que no es po
sible otorgar el incentivo de proteger un producto sin darlo 
también a todos sus productos conjuntos.4 Desde un punto 

2. Desde un punto de vista teórico, la alternativa de libre comercio puede re
sultar en el cambio a técnicas con composiciones distintas de insumas y 
productos. B. Balassa y Asociados, Development Strategies in Semi-indus
trial Economics, Johns Hopkins University Press, Baltimore, 1982, y W. 
Carden, Protection, Growth and Trade. Essays on lnternational Economics, 
Basil Blackwell, Oxford, 1985. En la práctica, los cálculos de las tasas de 
protección efectiva de las actividades tienen que descansar en los coefi
cientes existentes y, por tanto, suponer implícitamente la producción con
junta en proporciones fijas. Anderson propone una medida de protección 
efectiva basada en el equilibrio general que incluye la medida tradicional 
como un caso especial. Véase J. Anderson, "Effective Protection Redux", 
Jo urna/ of lnternational Economics, vol. 44, núm. 1, 1998, pp. 21-44. 

3. En lo sucesivo, el término tarifa se usa en el sentido de impuesto a la im
portación. 

4. "Por lo común, las tarifas se aplican a mercancías, mientras que los recursos 
se desplazan entre actividades económicas. Por tanto, para descubrir los 
efectos de una estructura tarifaría en la asignación de recursos se debe 
calcu lar la tasa de protección para cada actividad". W. Carden, "The 
Structure of a Tariff System and the Effective Protective Rate", Jo urna/ of 
Political Economy, vol. 74, núm. 3, 1966, p. 98. 

de vista práctico, la TPE no se puede calcular de modo inde
pendiente para un producto conjunto, ya que por definición 
los costos no pueden atribuirse por producto. Por tanto, se
ría incorrecto estimar TPE para productos individuales pero 
que se producen en conjunto con otros. Lo que sí sería posible, 
sin embargo, es calcular la TPE que la tarifa para ese mismo bien 
proporciona a otra actividad monoproducto que lo fabrica. 

Un corolario de estas definiciones es que la TPE de una 
actividad es el resultado de las tarifas individuales aplicadas 
a sus insumos y productos y depende de su estructura de costos 
y de su canasta de productos. Una modificación de la tarifa 
aplicada a un producto afecta las TPE de todas las activida
des que lo producen, por lo que es posible medir el cambio 
en la TPE de una actividad atribuible al cambio en la tarifa 
aplicada a uno de sus productos conjuntos. 

EL MÉTODO DE BALASSA 

La idea de que las actividades están protegidas por las tari
fas impuestas a sus productos despierta el interés por cal

cular el incentivo recibido por esas actividades que resulta de 
la estructura tarifaria total. Como la protección aumenta el 
valor agregado de la actividad comerciable por unidad de pro
ducto, el método de Balassa propone medir aquel valor agre
gado adicional generado de manera directa por la actividad 
y atribuible a la estructura de protección.5 Sólo se interesa 
en el incentivo que la protección otorga a la actividad prote
gida y excluye la parte del incentivo que se filtra a sus pro
veedores de insumos no comerciables. Como las funciones 
de oferta de los insumos no producidos suelen tener pendiente 
positiva, la protección también aumenta el valor agregado uni
tario de los proveedores de insumos no comerciables, con lo que 
se reduce el incentivo a las actividades que sean intensivas en los 
insumos no producidos cuyos precios aumenten más. 

De acuerdo con el método de Balassa, la tasa de protec
ción efectiva a la actividad monoproducto e puede calcular
se como el exceso de valor agregado de e en la situación pro
tegida respecto a la situación de libre comercio, expresado 
como proporción del valor agregado en la situación de libre 
comercto: 

5. "En el método de Balassa la tasa de protección efectiva se calcula sólo para 
la actividad con el supuesto de que los insumas no comerciados se sumi
nistran a precios constantes, mientras que el costo de los insumas no comer
ciados se ve afectado por los cambios en los precios de los insumas 
comerciables usados en la producción de bienes no comerciables" /bid, 
p. 15. La ecuación siguiente [1 L sin embargo, permite cambios en los pre
cios de los bienes no comerciables mediante modificaciones en los precios 
de los insumas no producidos y por tanto permite un mejor cálculo del va
lor agregado por la actividad. 
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en que a y a. son el valor del insumo comerciables o no 
se te 

comerciable i por unidad de valor de la producción del bien co-
merciable e en la situación protegida; p! y p: son los precios de 
la mercancía que se usa como numerario (n) en las situacio
nes de libre comercio (j) y protegida (p), respectivamente; O 
es la tasa de devaluación de la unidad dineraria interna reque
rida para alcanzar el tipo de cambio de equilibrio en la situa
ción de libre comercio; t y t son las tasas de las tarifas sobre 

e s 

el producto e y los insumos comerciables s, respectivamen-
te; rki es el valor de los requerimientos directos e indirectos 
del insumo k por unidad de valor de la producción de i; a,k 
es el valor del insumo comerciables por unidad de valor de 
la producción del producto comerciable k, en la situación pro
tegida;.fvk es el valor del insumo no producido v por unidad 
de valor del producto k; y zv es el cociente entre los precios de 
libre comercio y de protección del insumo no producido v. 

El numerador de la ecuación [1] es el valor agregado por 
la actividad en la situación protegida, multiplicado por los 
precios relativos del numerario. El denominador es el valor 
agregado por la actividad en la situación de libre comercio, 6 

por lo que no incluye el valor agregado por el resto de la eco
nomía para producir los insumos no comerciables (L:J;k rki 
hk zJ por unidad de valor, valor agregado que se deduce del 
precio del producto. Obsérvese que para medir el valor agre
gado por la actividad en la situación de libre comercio se re
quiere calcular las razones entre los precios de los bienes no 
producidos en las situaciones de libre comercio y protegida 
(zJ. Como estas estimaciones son difíciles de hacer y se con
sideran poco confiables, en la práctica la medida de Balassa 
se calcula con el supuesto de que los bienes no comerciables se 
"suministran a costos constantes, mientras que el costo de los 
insumos no comerciados se ve afectado por los cambios que 
la protección induce en los precios de los insumos comerciables 
usados en la producción de bienes no comerciables" ,7 o sea con 
el supuesto de que zv = 1 para todo v. 

6. Algunos autores llaman a esta medida protección efectiva neta porque 
toma en cuenta el efecto de la depreciación real requerida para pasar de 
la situación protegida a la de libre comercio. 

7. B. Ba lassa y Asociados, Development ... , o p. cit., p. 15. 
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LA ATRACCIÓN DE RECURSOS Y EL MÉTODO DE CORDEN 

Si bien las actividades se protegen imponiendo tarifas a sus 
productos, los efectos de esa protección no se limitan a 

la actividad. La protección de una actividad también otorga 
un incentivo para aumentar la producción de sus insumos no 
comerciables, atrayendo (pulling) recursos hacia esa cadena 
insumo-producto. 8 En consecuencia, el valor agregado adi
cional por la economía mediante la actividad comerciable 
protegida y atribuible a la estructura de protección se puede 
descomponer en dos conceptos: el generado por la actividad 
protegida (medido por el método de Balassa) y el generado 
por las actividades que le suministran sus insumos no comer
ciables. Esta distinción está detrás de los dos métodos más 
conocidos para medir las tasas de protección efectiva cuan
do hay insumos no comerciables. Mientras el método de 
Balassa se preocupa del incentivo de (valor agregado adicio
nal por) la actividad, el método de Corden9 se propone me
dir el incentivo, atribuible a proteger la actividad, que se otorga 
a (valor agregado adicional por) la economía para reasignar 
recursos hacia una cadena insumo-producto particular, o sea, 
el valor agregado adicional por la actividad comerciable y por 
sus proveedores directos e indirectos de insumos no comercia
bles. Los métodos miden cosas distintas. 

Proteger la actividad mono producto e genera incentivos 
para reasignar recursos en toda la economía. Para medir esos 
incentivos, el método de Corden incluye no sólo el valor agre
gado por la actividad, sino también el originado en los eslabo
namientos entre el producto comerciable y sus insumos no 
comerciables. En otras palabras, los coeficientes a. en el nu-

tc 

merador de la ecuación [1] se deben descomponer hacia 
atrás en sus requerimientos totales de insumos comerciables 
y valor agregado, y sólo deducir del valor del producto los 
requerimientos totales de insumos comerciables. En cambio, 

8. "¿Cuál es el propósito del concepto de tasa de protección efectiva? La res
puesta es que debe iluminar acerca de la dirección de los efectos que una 
estructura de protección tiene en la asignación de los recursos". W Carden, 
"The Structure ... ", op. cit, p. 104. 

9. W Carden, The Theory of Protection, Oxford University Press, 1971; W 
Carden, "The Costs and Consecuences of Protection: A Survey of Empirical 
Work", en P. Kenen (ed.), lnternational Trade and Finance. Frontiers for 
Research, Cambridge University Press, Cambridge, 1975; W (orden, 
Protection ... , op. cit., y W Carden, "The Structure ... ", op. cit. 
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en el denominador el valor agregado a precios internacionales 
(en la unidad dineraria interna) será el valor del producto menos 
los requerimientos totales de insumos comerciables, todo 
valuado a los precios de libre comercio. En consecuencia, la tasa 
de protección efectiva de la actividad mono producto e será 

El numerador de la ecuación [2] es el valor agregado por 
la actividad en la situación protegida, más los requerimien
tos totales de valor agregado para producir los insumos no 
comerciables para producir e (y no simplemente el valor agre
gado por la actividad e), lo que es igual a uno menos los re
querimientos directos e indirectos de insumos comerciables. 
El denominador es la medida equivalente en la situación de 
libre comercio, o sea, el valor del producto menos los reque
rimientos totales de insumos comerciables, todo valuado a 
los precios de libre comercio. 

En el caso de actividades monoproducto, la medida de 
Corden no necesita calcular la relación de precios para los 
insumos no producidos (más allá de la tasa de depreciación 
real respecto al numerario) porque con el supuesto de coefi
cientes fijos el valor agregado total (por la actividad y sus 
proveedores de insumos no comerciables) se obtiene como 
residuo. 10 

PROTECCIÓN EFECTIVA 

CUANDO HAY PRODUCCIÓN CONJUNTA 

La producción conjunta de bienes comerciables no requiere 
cambios para medir la TPE de acuerdo con el método de 

Balassa, ya que lo que se procura medir es el incentivo a la 
actividad otorgado mediante la protección de sus productos 
comerciables. Los cálculos se pueden hacer con la ecuación 
[ 1] ajustada por la existencia de más de un producto comercia
ble, o sea 

[3] 

en que ~m es la participación del producto comerciable m en 
el valor total de la producción a precios de libre comercio, y 

1 O. Carden en su obra de 1975 revisa los estudios más importantes y en su 
libro de 1985, capítulo 1 O, analiza los efectos que se pueden esperar de 
supuestos alternativos. 

los coeficientes a ya. se calculan como proporciones del valor 
se zc 

total de la producción de la actividad a esos precios. 
Mientras todos los productos conjuntos sean comercia

bles, la medida de Corden también se puede calcular de acuer
do con la expresión [2] . Como en el método de Balassa, la 

[2] 

única diferencia con el caso de 
monoproducto es la necesidad 
de calcular la tarifa promedio de 
la canasta comerciable de acuer
do con la expresión [3]. 

En la práctica, los cálculos 
se suelen efectuar por industria 

(en vez de actividad) mediante versiones simplificadas de las 
ecuaciones [1] y [2], y utilizando la corrección [3] Y Lo que 
no es claro en esas estimaciones es el tratamiento otorgado a 
los productos conjuntos no comerciables. El lector se queda 
a menudo con la impresión de que los productos no comercia
bles se han combinado con los comerciables y tratado como 
si lo fueran. 12 El resto de este artículo se dedica al tratamiento 
de los productos conjuntos no comerciables. 13 

Cuando hay productos no comerciables, la fórmula de 
Balassa para calcular el valor agregado por la actividad en la 
situación de libre comercio va:deberá ajustarse para tomar 
en cuenta los efectos de cambios en los precios de los produc
tos conjuntos no comerciables. De ello resulta que el valor 
agregado por la actividad en la situación de libre comercio, 
expresado en el numerario, podría estimarse como lo indica 
la ecuación [4], en que abes la participación de la canasta no 
comerciable b en el valor total de la producción de la activi
dad e en la situación protegida, zb es la razón del precio de libre 
comercio de balde la situación protegida, t. es la tarifa pro-

; 
medio de la canasta comerciable (calculada de acuerdo con 

11 . Véase, por ejemplo, Balassa, The Structure of Protection in Developing 
Countries, Johns Hopkins University Press, Baltimore, 1982, y Balassa y 
Asociados, Development .. . , op. cit. 

12. En Greenaway etal., op. cit. (ecuación [4]), las "participaciones en el cos
to" ciA se ca lculan como b,.P;w IP';:, o sea con respecto al producto princi
pal. Fórmulas equivalentes a la [4]. pero basadas en coeficientes calcu la
dos respecto al valor de la producción de la actividad, se utilizan con 
frecuencia para calcular tasas de protección efectiva de las industrias que 
producen varios bienes comerciables. Asimismo, utilizan los mismos co
eficientes c ;A para el caso de "sólo el producto principal" - ecuación [5]-, 
en que todos los costos se atribuyen a sólo uno (o algunos) de los productos 
conjuntos comerciables. Un error frecuente en la práctica, sin embargo, 
es suponer que todos los productos de una actividad (o grupo de activi
dades) son comerciables cuando algunos no lo son (la tarifa promedio para 
los bienes comerciables se usa para corregir el valor total de la producción), 
en vez de omitir uno o más bienes comerciables y atribuir todos los cos
tos a los restantes. 

13. El heno de la producción de granos, los terneros de las fincas lecheras, los 
cueros crudos y otros subproductos de los mataderos, las cáscaras en la 
producción de jugos cítricos (usadas para producir aceites esenciales) y el 
bagazo (usado para producir papel), son ejemplos de productos conjun
tos o por lo general no comerciables. 
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la ecuación [3]), y los coeficientes a y a. han sido calcula-
se te 

dos como proporciones del valor total de la producción de 
la actividad, incluidos los productos comerciables y los no 
comerciables. 

En el método de Corden el incentivo al valor agregado por 
la economía y resultante de proteger los productos conjun
tos comerciables se verá afectado por la oferta adicional de 
los productos conjuntos no comerciables en relación con la 
situación de libre comercio. Habrá dos efectos en el valor 
agregado en la producción de bienes no comerciables que son 
atribuibles a la protección: 1) un aumento en el valor agrega
do originado en la producción de insumos para la actividad 
protegida, y 2) una reducción del valor agregado por otros 
oferentes debido a la reducción del precio originada en la oferta 
adicional del bien no comerciable que se obtiene en conjunto 
con el producto comerciable. 14 

Si el producto conjunto no comerciable no se produce en 
el margen por otras actividades, el único efecto directo ori
ginado en la estructura de protección será el cambio en el 
precio de ese producto. Ese cambio requiere computar dos 
efectos en el denominador de la ecuación [2]. Primero, el del 
valor unitario de la canasta de productos analizado en el caso 
del método de Balassa. Segundo, y teniendo en cuenta que 
el método de Corden procura medir los cambios en el valor 
agregado por la economía, se debe tener en cuenta el cam
bio en el valor agregado por todos los productores del bien b 
que no sean la actividad c. El valor agregado por las activida
des no comerciables en la situación de libre comercio debe 
ajustarse por el resultado de multiplicar el cambio en el pre
cio atribuible a proteger la actividad comerciable por la can
tidad total vendida en la situación de libre comercio, expre
sado como proporción del valor total de la producción de la 
actividad c. 

14. Greenaway et al., op. cit., p. 33, sostienen que en "la lógica de la formu
lación de Carden[ ... ] se ignoran los insumas no comerciados" y que es 
"congruente con los enfoques de Carden (y de Balassa) suponer que los 
precios internos de los productos no comerciados no se ven afectados por 
la estructura tarifaria". Desdeñar los cambios en los precios internos de 
los insumas no comerciab les es un supuesto coherente con la af irmación 
del propio Balassa en Development ... , op. cit., pp. 16-17. En la práctica, 
sin embargo, puede haber efectos significativos en los precios resultantes 
de cambios en la oferta de bienes que son no comerciados y no producidos 
en el margen. Carden analiza de manera detallada los cambios en los pre
cios de los bienes no comerciables y de los " factores primarios". W Corden, 
"The Structure ... ", op. cit., y The Theory .. , op. cit. (secciones 4. VIII y 7.1). 
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[4] 

Siguiendo el enfoque convencional de comenzar desde la 
situación protegida y suponiendo que ces la única actividad 
comerciable que produce b de forma conjunta, el efecto en 
los precios se puede calcular como 

[5] 

en que zb es la razón entre el precio de libre comercio de by 
el de la situación protegida, pt es el precio de b en la situa
ción protegida, Q~es la cantidad de b que todas las activida
des j excepto e venden en la situación de libre comercio 15 y 
x; es el valor de la producción total de la actividad e en la si
tuación protegida. En consecuencia, el valor agregado por la 
economía en la situación de libre comercio expresado en el 
numerario será 

v/C =[(1-ab)(l+b) +a z -La (l+b) 
e (l+tj) b b s se (l+ts) 

(1 +b) ] 1 -L·a· L Lkn .· a k--+(zb -l)<pb -
1 le S -Kl S (l+ts) p~ 

[6] 

Si hubiera más de una actividad comerciable producien
do b en forma conjunta, sólo una parte de la reducción de 
precios ¡J'- pf sería atribuible a la actividad e, y no está claro 
cómo se podría calcular esa parte que no sea distribuyendo 
el cambio en el precio de manera proporcional a los cambios 
en la oferta de b por parte de las actividades comerciables. 

Hágase una pausa y reflexiónese sobre el término (zb- 1) 
cpb y su relevancia para lo que se intenta medir. Si la intención 
es ordenar las actividades de acuerdo con la atracción de re
cursos atribuible a la protección, pareciera que este término 
se debería excluir del cálculo. Su inclusión podría cambiar el 
ordenamiento de las TPE sin afectar la verdadera atracción de 
recursos, ya que el efecto en los otros oferentes del cambio 
de precio del bien no comerciable sólo sería distributivo (el 

15. Obsérvese que en la práctica Q{b se debería calcular a partir de la situación 
protegida obligando a estimar el cambio en la producción de e, y por tan
to de b, atribuible a pasar de la situación protegida a la de libre comercio. 
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bien no es producido en el margen) , o sea que no se tomaría 
en cuenta para determinar el tamaño de la actividad c. 

Por otro lado, si la intención fuera concentrarse en los efec
tos distributivos de la protección, los originados en los cam
bios en los precios de los productos conjuntos no comerciables 
podrían ser significativos y atribuibles a la protección de e, y 
afectarían la retribución total de los factores internos en la 
situación protegida respecto a la de libre comercio. En esos 
casos, los efectos en los precios se deberían tomar en cuenta, 
sobre todo cuando se trate de investigar la relación entre las 
posiciones políticas respecto a la protección y sus efectos 
distributivos. 

Cuando haya productos conjuntos no comerciables de e que 
sean producidos en el margen por otras actividades, el valor 
agregado por la economía para producir una unidad de va
lor de la producción de la actividad e en la situación de libre 
comercio se debería ajustar por los mismos dos efectos antes 
considerados, sólo que ahora el cambio en los precios (zb - 1) 
sería en general distinto al cambio en el valor agregado por 
unidad, ya que se podrían utilizar bienes comerciables en la 
producción de b. Si el cambio en el precio del producto no 
comerciable b se determinara de acuerdo con el modelo simple 
de precios insumo-producto, o sea, si fuera el resultado de los 
efectos en los precios de moverse de la situación protegida a 
la de libre comercio y sus consecuencias en los requerimien
tos totales de bienes comerciables e y no producidos v, ese 
cambio en el precio sería: 

(1 +o) (1 +o) 
Zb = Lsasb --+ L¡a¡bLsLkfJciask --

(1 +t5) (1 +t5) [7] 

+LvfvbZv + LvLkfkbfvkZv 

La expresión [7] permite calcular el cambio en el valor 
agregado por unidad de valor de la producción de b al pasar 
de la situación protegida a la de libre comercio como el nue
vo precio, menos los requerimientos totales de insumos 
comerciables revaluados a los precios de libre comercio, 
menos los requerimientos totales de valor agregado a los pre
cio protegidos, o sea 

La expresión [8] es igual al aumento del valor agregado por 
las actividades no comerciables por unidad de valor de la 
producción de b, o sea 

en que el supraíndice * indica requerimientos totales . En re
sumen, el valor agregado por la economía en la situación de 
libre comercio y atribuible a la existencia de la actividad e sería 

[10] 

el valor de todos los productos en la situación de libre comer
cio, menos el valor de los insumos comerciables directos e 
indirectos, más el cambio en el valor agregado por unidad de 
valor de la producción en aquellas otras actividades que pro
ducen bienes no comerciables que son productos conjuntos 
de la actividad protegida c. 

CONCLUSIONES 

Las tarifas sobre los bienes protegen las actividades produc
tivas de las empresas que los producen. 16 En tal sentido, 

lo que se debe calcular son las tasas de protección efectiva de 
las actividades, no de los productos individuales. Para ello, 
el artículo proporciona las fórmulas de insumo-producto para 
calcular tasas de protección efectiva de acuerdo con los mé
todos de Balassa y de Corden cuando hay producción con
junta en proporciones fijas, con especial atención al caso en 
que algunos de los productos conjuntos sean no comerciables. 
Como en el método de Balassa lo que se mide está limitado 
al valor agregado por la actividad, las diferencias con la acti
vidad mono producto se limitan a la valuación apropiada de 
la canasta de productos. En cambio, cuando se usa el método 
de Corden, medir el valor agregado por la economía requiere 
tener en cuenta los efectos en los precios asociados a la produc
ción con junta de bienes no comerciables, lo que a su vez requiere 
calcular los cambios en los precios atribuibles a pasar de la 
situación protegida a la de libre comercio. (9 
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